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Abstract of DE3614534 

The steam box (1 ) serves for controllable 
steaming of a paper web in zones. It is 
arranged transversely to the paper web (2) 
over the entire width thereof and has adjacent 
pressure chambers (3) expediently sized 
corresponding to defined zones. These 
chambers are connected to a steam line (4) of 
a steam tract and serve to distribute the 
stream of steam in the direction of the paper 
web (2). To prevent deflection of the steam 
from the zone which is to be heated into an 
adjacent zone which is not to be heated, the 
steam box is equipped with an air tract, 
provided parallel to the steam tract, with an air 
line (5). This air tract is designed for 
controllable guiding of an air stream into the 
zones in the direction of the paper web (2). 
While a zone is treated with steam, an 
adjacent zone is treated with air. Due to the air 
pressure in this zone, the deflection of the 
steam from the zone which is being treated 
with steam and is to be heated, into the 
adjacent zone is prevented. In addition, a zone 
can be cooled by treatment with the air. As a 
result, this zone is drained to a lesser extent 
and any prior overdrying of such zones can 
thereby be corrected. 
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(§) Dampfkasten fur eine Papiermaschine 
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Der Dampfkasten (1) dient zum reguiierbaren Begasen in 
Zonen einer Papierbahn mit Dampf. Er ist quer zu der Papier- 
bahn (2) uber ihre ganze Breite angeordnet und weist neben- 
einanderliegende. den zweckmafcig bestimmten Zonen ent- 
sprechend dimensionierte Druckriume (3) auf . Diese sind an 
eine Dampfleitung (4) eines Dampfweges angeschlossen 
und dienen zum Verteilen des Dampf stromas in Richtung auf 
die Papierbahn (2). Zum Verhindern des AUsweichens des 
Dampfes aus der aufzuwarmenden Zone in eine nicht zu 
beheizende, nebenliegende Zone ist der Dampfkasten mit 
einem parallel zu dem Dampfweg vorgesehenen Luftweg 
mit Luftleitung (5) ausgerustet. Dieser ist zum reguiierbaren 
Fuhren eines Luftstromes in die Zonen in Richtung auf die 
Papierbahn (2) ausgefuhrt, Bei Begasung einer Zone mit 
Dampf wird eine danebenliegende Zone mit Luft begast. 
Durch den Luftdruck in dieser Zone wird das Ausweichen 
des Dampfes aus der mit dem Dampf begasten. aufzuwar- 
menden Zone in die Nebenzone verhindert. AuSerdem kann 
eine Zone durch Begasung mit der Luft gekuhlt werden. 
Dadurch wird diese Zone weniger entwassert und eine even- 
tuell vorhergehende Ubertrocknung solcher Zonen kann 
damit korrigiert werden. 
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Patentanspruche 

1. Dampfkasten (1) zum regulierbaren Begasen von 
Zonen der Papierbahn (2) mit Dampf an einer Pa- 
piermaschine, der quer zu der Papierbahn (2) iiber 5 
ihre ganze Breite angeordnet ist und nebeneinan- 
der liegende, den anzuwendenden Zonen entspre- 
chend dimensionierte Druckraume (3) aufweist, die 
an eine Dampfleitung (4) eines Dampfweges ange- 
schlossen sind und zum zweckmassigen, zonenwei- io 
sen Verteilen des Dampfstromes in Richtung auf 
die Papierbahn (2) eingerichtet sind, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass am Dampfkasten (1) parallel 
zum Dampfweg mit der Dampfleitung (4) ein Luft- 
weg mit Luftleitung (5) vorgesehen ist, der zum 15 
regulierbaren Fuhren eines Luftstromes bedarfs- 
massig uber die Zonen in Richtung auf die Papier- 
bahn (2) ausgeftihrt ist. 

2. Dampfkasten nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Dampfweg und der Luftweg je- 20 
weils iiber einen gemeinsamen Druckraum (3 in 
Fig. 1), sowohl zum Verteilen des Dampfes wie der 
Luft fGhren. 

3. Dampfkasten nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. dass der Luftweg iiber einen eigenen 25 
Druckraum (6 in Fig. 2) fuhrt, der bezGglich der 
Bahnlauf richtung dem dieselbe Zone abdeckenden 
Druckraum (3 in Fig. 2) des Dampfweges vorge- 
schaltet oder nachgeschaltet ist. 

4. Dampfkasten nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, dass an dem Dampfweg, bzw. an dem 
Luftweg jeweils vor dem Druckraum (3, bzw. 6) ein 
Ventil (7, bzw. 8) zum Regulieren des Flusses des 
jeweiligen Mediums in den Druckraum (3 ? bzw. 6) 
vorgesehen ist 35 

5. Dampfkasten nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Ventil (7, bzw. 8) ein ferngesteu- 
ertes Servo- Ventil ist. 

6. Benutzung des Dampfkastens nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass bei Begasung einer 
Zone mit Dampf eine daneben liegende Zone mit 
Luft begast wird. 

7. Benutzung des Dampfkastens nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine Zone durch Be- 
gasung mit der Luft gekuhlt wird, um die Zone 
weniger zu entwassern, bzw. eine Uebertrocknung 
der Zone zu korrigieren. 

8. Benutzung des Dampfkastens nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Regulierung so- 
wohl des Dampfbegasens, wie auch des Luftbega- 
sens aufgrund und entsprechend einer Messung des 
Feuchte-Querprofils der Bahn zweckmassig vorge- 
nommen wird. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Dampfkasten zum regu- 
lierbaren Begasen von Zonen der Papierbahn mit 
Dampf an einer Papiermaschine, der quer zu der Papier- 
bahn uber ihre ganze Breite angeordnet ist und neben- 
einander liegende, den Zonen entsprechend dimensio- 
nierte Druckraume aufweist, die an eine Dampfleitung 
eines Dampfwegs angeschlossen sind und zum Verteilen 
des Dampfstromes in Richtung auf die Papierbahn ein- 
gerichtet sind. 

Dampfkasten zum Begasen der Papierbahn werden 
an geeigneten Stellen einer Papiermaschine, sei es im 
Bereich der Pressenpartie oder der Siebpartie der Pa- 
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piermaschine, eingesetzt Durch das Begasen mit dem 
Dampf wird die Papierbahn in der Sieb- oder Pressen- 
partie beheizt, was zur besseren, effizienten Entwasse- 
rung der geformten Papierbahn in der Pressenpartie 
fOhrt Das Begasen geschieht aus DruckrSumen, die ne- 
beneinander uber die Papierbahnbreite in dem Dampf- 
kasten liegen, so dass die Papierbahn nach Bedarf in 
Zonen, die der Breite der Druckraume bzw. des Druck- 
raumes entsprechen aufgewarmt wird. Damit iasst sich 
die EntwSsserung der Papierbahn entlang der einzelnen 
Zonen beeinflussen, wobei die Zufuhr des Dampfes in 
die einzelnen Druckraume fiber Venule zwischen den 
Druckraumen und einer Dampfspeiseleitung reguliert 
wird. Durch entsprechendes Regulieren dieser Bega- 
sung lassen sich Feuchtezonen in der Papierbahn besei- 
tigen und so ist ein gleichmassiges Feuchte-Querprofil 
der Bahn erreichbar. 

Der Einsatz des Dampfkastens spielt bei der Herstel- 
lung von Papier eine wichtige Rolle,denn seine richtige 
Anwendung beeinflusst positiv sowohl die Qualitat des 
produzierten Papiers, wie auch die Wirtschaftlichkeit 
des Betriebes der Papiermaschine. Richtiger Einsatz 
fuhrt zu Energieeinsparung, Fasereinsparung, Einspa- 
rung an Refiner- Energie, zu gleichmassiger Produktion, 
zu verbesserter Papierfestigkeit, was weniger Papierab- 
risse und weniger Ausschuss bedeutet, verbessert die 
Laufeigenschaften der Bahn und erhoht auch die Effek- 
tivitatder Fabrikation. 

Ein Nachteil der bisherigen Dampfkasten besteht 
darin, dass die Beheizung der einzelnen Zonen nicht nur 
auf diese Zone begrenzbar ist, denn der auf die Bahn aus 
dem Druckraum herausstrdmende Dampf strdmt auch 
seitwarts in den Bereich der nebenliegenden Zonen her- 
aus. Dies fuhrt begreiflicherweise zur unerwunschten 
Beheizung der Papierbahn an solchen Stellen. Des wei- 
teren lisst sich mit der Begasung mit dem Dampf nur 
eine hohere oder weniger hohe Entwasserung in den 
einzelnen Zonen einigermassen erreichen, jedoch eine 
Korrektur einer Uebertrocknung einer Zone ist nicht 
40 moglich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Dampfkasten der eingangs beschriebenen Art und seine 
Funktion dermassen zu verbessern und zu erganzen, 
dass das Eindringen von Dampf in die nicht zu erwar- 
45 menden Zonen durch die Querstrdmung verhindert 
wird, so dass die ErwSrmung der Bahn nur in den Zonen, 
wo es gewunscht wird, scharf abgegrenzt ausgefuhrt 
werden kann. Des weiteren soli erreicht werden, dass 
eine zonen weise Uebertrocknung der Papierbahn ver- 
so hindert wird und eine Korrektur von trockenen Streifen 
moglich wird. 

Diese Aufgabe ist an einem anfangs beschriebenen 
Dampfkasten dadurch erfQllt, dass an dem Dampfkasten 
parallel zu dem Dampfweg mit der Dampfleitung ein 
55 Luftweg mit Luftleitung vorgesehen ist, der zum regu- 
lierbaren Fuhren eines Luftstromes bedarfsmassig uber 
die Zonen in Richtung auf die Papierbahn ausgefuhrt ist 
Vorteilhafte Ausfuhrungsformen des erfindungsge- 
m ass en Dampfkastens und auch sejn Einsatz und An- 
60 wendung in der Papiermaschine und die damit erzielba- 
ren Effekte werden im weiteren naher beschrieben und 
erklart Die Beschreibung bezieht sich auf eine Zeich- 
nung, in welcher zeigen: 
Fig. 1 schematisch einen Dampfkasten in axiometri- 
65 scher Darstellung, teilweise geschnitten, 

Rg. 2 eine andcre Ausfuhrungsform des Dampfka- 
stens im Querschnitt, 
Fig. 3 eine Ausfuhrungsform eines Regulierungsven- 



tils. 

Ein Dampfkasten 1 zum regulierbaren Begasen von 
Zonen der Papierbahn 2 mit Dampf in einer Papierma- 
schirie ist quer zu der Papierbahn 2 fiber ihre ganze 
Breite angeordnet Der Dampfkasten weist nebeneinan- 
der liegende Druckraume 3 auf, von welchen in Fig. 1 
nur ein Druckraum 3 1 im Querschnitt und ein nebenlie- 
gender Druckraum 3 2 , gestrichelt angedeutet, gezeigt 
sind Es werden 3 bis 8 Druckraume pro 1 m Lange des 
Dampfkastens vorgesehen. Die Druckraume 3 sind ent- 
sprechend den zweckmissig bestimmten Zonen der Pa- 
pierbahn dimensioniert, welche uber sie begast werden 
sollen. Das heisst, dass die Breite des Druckraumes 3 in 
Richtung quer zu der Papierbahn auch die Breite der 
zugeordneten Zone der Papierbahn bedeuten. Die son- 
stige Dimensionierung des Druckkastens ergibt sich aus 
den warmetechnischen Ueberlegungen und aus den 
Raumbedingungen, wo der Dampfkasten in der Papier- 
maschine untergebracht werden soli. Der Druckraum 3 
ist an eine Dampfverteil-Leitung 4 angeschlossen, die 
aus einer Dampf quelle gespeist wird. Zwischen dem 
Druckraum 3 und der Dampfleitung 4 ist ein Ventil 7 
angeordnet Dieses weist einen rohrformigen Ventilkdr- 
per 13 auf, welcher mit Oeffnungen 14 gegen die 
Dampfleitung 4 geoffnet ist und mit Oeffnung 15 in den 
Druckraum 3 mundet In dem Ventilkorper ist ein ver- 
schiebbarer Kolben 10 angeordnet, der uber eine Kol- 
benstange 9 verschoben werden kann, wodurch die 
Oeffnungen 14 zu- oder abgedeckt werden. Wie in Fig. 1 
gezeigt, sind die Oeffnungen 14 zu der Dampfleitung 4 
gedffnet und der Dampf strdmt durch das Ventil durch 
die Oeffnung 15 in den Druckraum 3. Um eine gleich- 
massige Verteilung des Dampfes in dem Druckraum 3 
zu erreichen, wird der Dampfstrom ein paar Mai umge- 
lenkt durch die Oeffnungen und dann durch eine Lenk- 
platte 16, die der Oeffnung 15 zugeordnet ist Der Fluss 
des Dampfes aus der Dampfleitung 4 in den Druckraum 
3 ist mittels gestrichelter Pfeile angedeutet Im Boden 
des Druckraumes 3 ist ein Schlitz 17 vorgesehen, durch 
welchen der Dampf aus dem Druckraum 3 in Richtung 
auf die Papierbahn herausstrdmt, wie das ein Pfeil 18 
andeutet. 

Statt durch den Schlitz, kann der Dampf auch durch 
Locher, die in einem bestimmten Muster angeordnet 
sind, auf die Papierbahn strSmen. 

Siehe 20 in Fig. 2. 

Parallel zu diesem beschriebenen Dampfweg ist an 
dem Dampfkasten ein Luftweg vorgesehen, welcher ei- 
ne Luftleitung 5 aufweist Diese Luftleitung 5 mundet 
uber ein Ventil 8 in den Druckraum 3. Das Ventil 8 mit 
dem Kolben, der Kolbenstange und den Oeffnungen 
entspricht dem Ventil 7, wie oben beschrieben. Jeder 
Druckraum 3, die alle der Unge des Dampfkastens nach 
nebeneinander uber die Breite der Papierbahn angeord- 
net sind, ist jeweils uber die Ventile, sowohl mit der 
Dampf- als auch mit der Luftleitung verbunden. Das 
heisst, dass jeder der Druckraume 3, sowohl mit Dampf, 
als auch mit Luft beaufschlagt werden kann. Diese wei- 
teren Ventile sind in der Fig. 1 vereinfachungshalber 
nicht dargestellt Die Ventile werden mit zugeordneten 
Servo-Motoren betatigt die ebenfalls vereinfachungs- 
halber in der Zeichnung nicht dargestellt sind; 

Die eingesetzte Luft kann aus der Umgebung ent- 
nommen und in den Kasten eingeblasen werden. Es 
kann von Vorteil sein, dass die Luft zur Verstarkung des 
Effektes klimatisiert werden kann, was ihre Temperatur 
und/oder Feuchtigkeit betrifft, um in den Kasten verteilt 
zu werden. Es ist auch die Verweridung eines anderen 



Gases, z.B. eines Inertgases als vorteilhaft vorstellbar. 

Wie in der Fig. 1 dargestellt, kann der Dampfkasten 1 
im Bereiche eines oder mehrerer ihm gegenuber fiber 
die Papierbahn und das Sieb entgegengestellten Saug- 
5 kasten 1 1 angeordnet sein. Weitere mdgliche Einsatz- 
stellen sind im Bereich einer Siebsaugwalze oder im 
Bereich der Pressenpartie. 

Eine andere Ausfuhrungsform des Dampfkastens 1 ist 
in der Fig. 2 dargestellt. Hier sind in der Laufrichtung 

10 der Papierbahn, welche mittels des Pfeiles 19 angedeu- 
tet ist, einem Druckraum 3 ein Druckraum 6 vorgeschal- 
tet. Im Unterschied zu der vorher beschriebenen Kon- 
struktion ist hier der Druckraum 3 ausschliesslich zur 
Aufnahme und Verteilung des Dampfes vorgesehen, 

15 welcher von der Dampfleitung 4 uber das Ventil 7 einge- 
speist wird Der vorgeschaltete Druckraum 6 ist aus- 
schliesslich zur Aufnahme und Verteilung der Bega- 
sungsluft vorgesehen, welche aus der Luftleitung 5 uber 
ein Ventil 8 eingespeist wird. Das jeweilige Medium 

20 strdmt in Richtung der Papierbahn aus den Druckrau- 
men durch L&cher 20, die in den Boden der Druckraume 
durchgefiihrt sind. Die hier angewandten Ventile 7 und 8 
sind von der gleichen Konstruktion, die bezuglich der 
Fig. 1 beschrieben wurde. 

25 Es ist also auch mdglich, den Druckraum 6 fur die 
Verteilung von Luft dem Druckraum 3 fur die Vertei- 
lung von Dampf nachzuschalten. 

Eine andere Ausfuhrungsform des Ventils zwischen 
z.B. der Dampfleitung 4 und dem Druckraum 3 ist in 

30 Fig. 3 dargestellt Hier weist das Ventil einen konusarti- 
gen Absperrteil 12 auf, welcher einer Oeffnung 21 ver- 
schiebbar zugeordnet ist, welche aus der Leitung 4 in 
den Druckraum 3 fuhrt Durch Verschieben dieses Tei- 
les 12 lasst sich der Fluss des Dampfes aus der Leitung 4 

35 in den Druckraum 3 regulieren. Selbstverstandlich kann 
diese Konstruktion des Ventils auch zwischen der Luft- 
leitung 5 und dem Druckraum 3 bzw. Druckraum 6 an- 
gewendet werden. 

Die Druckraume 3 bzw. 6 konnen mit verschiedenen 

40 Einbauten versehen werden, die fur eine giinstige Stro- 
muhg und Verteilung des jeweiligen Mediums in dem 
Druckraum sorgen und eine ungleichmassige, unkon- 
trollierte Strdmung des Mediums durch die Schlitze 17 
bzw. durch die Locher 20 verhindern. 

45 Zur Beeinflussung des Feuchte-Querprofils der Pa- 
pierbahn bei der Herstellung des Papiers wird bei Bega- 
sung einer Zone mit Dampf eine daneben liegende Zone 
mit Luft begast Durch diesen Druck der Luft uber die- 
ser Zone wird verhindert, dass der Dampf aus der mit 

50 dem Dampf begasten Zone bei Querstromung, d.h. aus 
der zubeheizenden Zone seitwarts ausweicht, so dass es 
zu Verlusten der Heizleistung und zur Verzerrung der 
Beeinflussung des Feuchte-Querprofils kame. 
Andererseits kann man eine Zone durch Begasung 

55 mit der Luft kQhlen. Durch diese Kuhlung, die durch die 
Str6mung der Luft fiber die feuchte Papierbahn verur- 
sacht wird, wird die Zone weniger entwassert Damit 
lasst sich sogar erwirken, dass durch diese Kuhlung eine 
vorherige Uebertrocknung einer solchen Zone korri- 

60 giert werden kann. 

Das Regulieren der einzelnen Mediumstrdme durch 
die einzelnen Druckraume in Richtung auf die Papier- 
bahn wird fiber die Servor-Motoren der Ventile bewal- 
tigt Das Regulieren sowohl des Dampfbegasens wie 

65 auch des Luftbegasens erfolgt entsprechend und zweck- 
massig dem gemessenen Feuchtequer-Profil der Bahn. 
Dieser Regulierungsvorgang kann automatisiert wer- 
den. 
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